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Tematisk avgrensing:

Fokus pa aktuelle skjptseltilpasninger inennfor rammene av bestandsskogbruket (!)

Hva sier klimascenariene om hva vi kan vente fram mot ar 21007

Hva kan vi gjgre for a redusere risikoen for stormskader?

Treslagsvalg

Blandingsskog eller treslagrene bestand?



Hvor sterke blir klimaendringene i et hundrearsperspektiv?

CMIP5 models, RCP scenarios
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Svekking av jetstrommen: ekstreme varsituasjoner kan bli mere vanlig

Climate Change (Third Edition)

Observed Impacts on Planet Earth
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Svekking av jetstrommen: ekstreme varsituasjoner kan bli mere vanlig

Climate Change (Third Edition)

Observed Impacts on Planet Earth

ELSEVIER 2021, Pages 327-357

Chapter 15 - The jet stream and climate
change

Martin Stendel l,Jennifer Francis %, Rachel White ?, Paul D. Williams *, Tim Woollings B

; - Typical
‘ pattern

“...could use
a little bit of
that good old
Global
Warming... “
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Klimamodellenes spadommer for Norge:

« Temperaturgkning og lengre vekstsesong Klimai Norge 2100

Kunnskapsgrunnlag for klimatilpasning oppdatert i 2015

* Usikkert om det vil blase mere

* Mildere vintre, mere kraftig nedbgr
— Mindre tele & vatere jordsmonn i vinterhalvaret
— Vatsngepisoder
— @kt mulighet for vindfall og sngbrekk

. Hanssen-Bauer, E.J. Ferland, |. Haddeland, H. Hisdal, S. Mayer, A. Nesje, J.E.@. Nilsen, S. Sandven,
A.B.Sanda, A. Sorteberg og B. Adlandsvik




Klimamodellenes spadommer for Norge:

« Temperaturgkning og lengre vekstsesong Klimai Norge 2100

Kunnskapsgrunnlag for klimatilpasning oppdatert i 2015

* Usikkert om det vil blase mere

* Mildere vintre, mere kraftig nedbgr
— Mindre tele & vatere jordsmonn i vinterhalvaret
— Vatsngepisoder
— @kt mulighet for vindfall og sngbrekk

* Konsekvens:
— @kt mulighet for vindfall og sngbrekk
— Vanntilgang kan bli mere begrensende i visse omrader
— Viktige skadegjgrere far gunstigere vilkar

|. Hanssen-Bauer, E.J.

. H , E.J. Ferland, I. Haddeland, H. Hisdal, S. Mayer, A. Nesje, J.E.@. Nilsen, S. Sandven,
A.B.Sanda, A. Sorteberg og B. Adlandsvik




Skogskader i Europa: utvikling 1850-2010 (millioner m3):
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Figure 1a: Total damage due to disturbances in Europe (Schelhaas 2008a). The

category "Other causes” includes anthropogenic damage, unidentified causes and
mixed causes.




Treers stabilitet avhenger av mange faktorer:

Components of tree
stability
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Treers stabilitet avhenger av mange faktorer:

Components of tree
stability
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Stormskader: Konklusjoner fra ekspertrapport til EU-kommisjonen:

* The evidence for the impacts of certain forest operations, species %
choices or site conditions is often weak, missing or contradictory.

EUROPEAN FOREST INSTITUTE
ATLANTIC EUROPEAN REGIONAL OFFICE - EFIATLANTIC

Destructive Storms in

European Forests:
Past and Forthcoming Impacts

* Taking any site or stand factor in isolation as a way of assessing
vulnerability can be completely misleading.

Barry Gardiner, Kristina Blennow, Jean-Michel Carnus,
Peter Fleischer, Frederik Ingemarson, Guy Landmann,
Marcus Lindner, Mariella Marzano, Bruce Nicoll,
Christophe Orazio, Jean-Luc Peyron, Marie-Pierre
Reviron, Mart-Jan Schelhaas, Andreas Schuck, Michaela
Spielmann, and Tilo Usbeck

Disclaimer

This report was produced under contract from the European Commission. It solely reflects the views of the authors, and it
should not be interpreted as a position of the European Commission. Neither the European Commission. nor any person
acting on its behalf can be held responsible for the use of this d or of the infc i ined within.

Final report to European Commission - DG Environment

qC NiBIO




Stormskader: Konklusjoner fra ekspertrapport til EU-kommisjonen:

The evidence for the impacts of certain forest operations, species
choices or site conditions is often weak, missing or contradictory.

Taking any site or stand factor in isolation as a way of assessing
vulnerability can be completely misleading.

Tree height has an important impact on vulnerability.

Root anchorage strength is increased by soil freezing,and reduced
by water-logging and heavy rain and by poor drainage.

The vertical structure of stands (irregular versus regular) appears
to have little influence.

Recent thinning, particularly in older stands, is often associated
with increased damage.
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Tidlig tetthetsregulering gir:

* God krone- og rotutvikling

e Pkt diametervekst = lavere H/D forhold

* God enkelttrestabilitet

No Moderate Moderate Moderate Intensive Intensive Intensive
treatment below above systematic below above systematic

Saarinen et al. 2022
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Omfang av ungskogpleie og tynning:

Ungskogpleie Tynning
270 000 dekar/ar 190 000 dekar/ar

¥ B




Omfang av ungskogpleie og tynning:

Ungskogpleie Tynning Sluttavvirkning
270 000 dekar/ar ca. 400 000 dekar/ar




Tidlig tetthetsregulering gir ogsa:

* Fleksibilitet mhp valg av omlgpstid,
hogstform og foryngelsesmetode

* Mulighet for a pavirke
treslagssammensetningen

* Bedre mulighet for steds- og
klimatilpasset skogbehandling

e Moderate Moderate
above systematic

Saarinen et al. 2022



Framtidsscenario for grana i et endret klima:

* Bedre vekst i nordlige & hgyereliggende
omrader

* Lavlandet i Sgr-Norge: Mere skogskader og
redusert vekst i tgrre og varme somre

* Konsekvensen av gkt temperatur er
nedbgrsavhengig



Nedbgr i juni og arringindeks hos gran:

K. Andreassen et al./Forest Ecology and Management 222 (200;6) 211-221
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Larger trees suffer most during drought in forests
worldwide

Amy C. Bennett, Nathan G. McDowell, Craig D. Allen & Kristina J. Anderson-Teixeira

Nature Plants 1, Article number: 15139 (2015) | Cite this article

“... 40 drought events in forests worldwide..”

“We find that droughts consistently had a more detrimental impact on
the growth and mortality rates of larger trees.”

“The more pronounced drought sensitivity of larger trees could be
underpinned by greater inherent vulnerability to hydraulic stress, the
higher radiation and evaporative demand experienced by exposed
crowns, and the tendency for bark beetles to preferentially attack

larger trees.”

https://www.nature.com/articles/nplants20151397report=reader



Verktoykasse pa bestandsniva:

Fordeler / Problemer

Furu Beiting
Darlig kvalitet pa god mark

* Redusere tetthet tidlig > sterkere traer

Bjork -
* Kortere omlgp G Beiting
Eik Beiting
) Lang omlgpstid
* Bytte til andre treslag Komplisert og intensiv skjgtsel
Bok Lang omlgpstid
Komplisert og intensiv skjgtsel
Ask Askeskuddsjuke
Alm Almesyke
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Grunnflatetilvekst 1 et torkear:

 Sammenlignet grunnflatetilvekst i
treslagsrene bestand av gran og furu
og blandingsbestand med ulike
andeler av gran og furu

Fichte = gran
Kiefer = furu

Mischbestinde aus Kiefer (Pinus sylvestris L.)
} und Fichte (Picea abies (KARsT.) L.):
Okologie, Ertrag und waldbauliche Behandlung

Verlust Grundflachenzuwachs [m2 ha ']
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Stedstilpasset treslagsvalg:

. Skogbehandlij;é‘fof F
* Generelle anbefalinger: verduproduknjgf- i e,t.v
— Hey bonitet: GRAN Klima j-endri

— Lav bonitet: FURU

— Middels bonitet: BARBLANDING (blabaerskog og
rik/fuktig baerlyngskog)

» Rateutsatt og/eller tgrkeutsatt mark:
— Bgr vurdere blanding gran-furu eller gran-lauv

Skoge|erorganisasjonenes
rad om skoghehandling
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